
Zadání 5

Úloha 1. Spo£t¥te ∫
C

Im z +
cos(z3 − 5 + z)

ez
dz,

kde C je kladn¥ orientovaná hranice trojúhelníka o vrcholech 0, 1− i a 2.

Úloha 2. Spo£t¥te ∫
C

3|z|
z

+
ez

z2 − 16
− z̄ dz,

kde C je kladn¥ orientovaná kruºnice o rovnici |z| = 2.

Úloha 3. Ur£ete st°ed a polom¥r mocninné °ady
∑∞

n=0
n(n−1)

3n (z + i)2n.

Hint. St°ed mocninné °ady ur£íme snadno porovnáním s obecným tvarem mocninné °ady. Polom¥r konvergence zji²´ujeme
pomocí odmocninového £i podílového kritéria pro (absolutní) konvergenci °ad (výb¥r je v zásad¥ na Va²ich preferencích).

P°ipomenutí: Uvaºme °adu
∑∞

n=0 bn (obecná £íselná °ada).

• (BU� odmocninové): Ozna£me L = limn→∞
n
√

|bn|.
• (NEBO podílové): Ozna£me L = limn→∞

|bn+1|
|bn| .

Potom
• Pokud L < 1, pak °ada

∑∞
n=0 bn absolutn¥ konverguje.

• Pokud L > 1, pak °ada
∑∞

n=0 bn diverguje.

Polom¥r mocninné °ady pak ur£íme tak, ºe za bn vezmeme £leny na²í °ady ze zadání, vybereme si jedno kritérium, spo£teme
p°íslu²nou limitu L, která obecn¥ m·ºe záviset na z, poloºíme L < 1 a vy°e²íme, tj. najdeme body z, pro které °ada absolutn¥
konverguje. Vºdycky musí vyjít kruh a jeho polom¥r je hledaný polom¥r konvergence.

Pro odmocninové kritérium se m·ºe hodit znalost následujících známých limit:
• limn→∞ n

√
n = 1, obecn¥ji limn→∞

n
√

|P (n)| = 1, kde P (n) je polynom v prom¥nné n
• limn→∞ n

√
c = 1, kde c > 0 je pevné kladné £íslo

• limn→∞
n
√
n! = ∞
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